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(54) Title: PISTON PUMP 

(54) Bezeiciinung: KOLBENPUMPE 




(57) Abstract: The invention relates to a piston pump (10) for a 
hydraulic, anti-skid motor vehicle brake unit. The piston pump (10) 
comprises a piston (20), fitted for a part of the length thereof, in 
a sleeve (12). A tubular filter (76), surrounding the piston (20), is 
mounted on the sleeve (12) and forms a secure retainer, which retains 
the piston in the sleeve (12). According to the invention, an axial 
displacement of the sealing ring (14), which seals the piston (20) in a 
pump housing may be reduced, whereby the filter (76), which limits 
the axial movement of the sealing ring (24), is mounted in an axially 
displaceable manner on the sleeve (12). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe 

(10) fur eine hydraulische, schlupfgeregelte Fahrzeugbremsanlage. 
Die Kolbenpumpe (10) weist einen Kolben (20) auf, der mit einem 
Teil seiner Lange in eine Laufbuchse (12) eingesetzt ist. Ein den 
Kolben (20) umschlieBendes, rohrformiges Filter (76) ist an der 
Laufbuchse (12) angebracht und bildet eine Verliersicherung, die den 
Kolben (20) verliersicher in der Laufbuchse (1 2) halt. Urn eine axiale 
Beweglichkeit eines den Kolben (20) in einem Pumpengehause 
(16) abdichtenden Dichtrings (14) zu verringem schlagt die 
Erfindung vor, das Filter (76), welches die axiale Beweglichkeit des 
Dichtrings (24) begrenzt, axial verschieblich an der Laufbuchse (12) 
anzubringen. 
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10 

Koibenpumpe 

1 5 Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Koibenpumpe nacli der Gattung des Hauptansprucins, 
die insbesondere fur eine liydraulisclie, eine Schlupfregeieinrichtung auf- 
weisende Fahrzeugbremsanlage vorgesehen ist. 

20 

Eine derartige Koibenpumpe ist bekannt aus der DE 197 32 817 A1. Die 
bekannte Koibenpumpe weist einen Kolben auf, der auf einem Teil seiner Lange 
axial verschieblich in einer Laufbuchse aufgenommen ist. Zusammen mit der 
Laufbuchse ist der Kolben in eine Pumpenbohrung eines Pumpengehauses 

25 einsetzbar, wobei der Kolben auf einem aus der Laufbuchse vorstehenden 
Abschnitt axial verschieblich in der Pumpenbohrung im Pumpengehause gefuhrt 
ist. Auf die Laufbuchse ist die Laufbuchse verlangernd ein rohrformiges Filter 
aufgesetzt, das den Kolben auf seinem aus der Laufbuchse vorstehenden 
Abschnitt umschiiefJt. Das Filter bildet eine Verliersicherung, das eine Hinter- 

30 schneidung, beispielsweise eine Ringstufe des Kolbens hintergreift und den 
Kolben dadurch in der Laufbuchse halt. Die Laufbuchse, der Kolben und das den 
Kolben in der Laufbuchse haltende Filter bilden eine Vormontagebaugruppe, die 
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aufierhalb des Pumpengehauses zusammengesetzt und anschlieUend in die 
Pumpenbohrung im Pumpengehause eingesetzt wird. Das die Verliersicherung 
bildende Fitter hat den Zweck, den Kolben in der Laufbuchse zu halten, bis die 
Vormontagebaugruppe in die Pumpenbohrung im Pumpengehause eingesetzt 
wird. ist die Vormontagebaugruppe in das Pumpengehause eingesetzt, wird der 
Kolben von einem ihn antreibenden Exzenter in der Laufbuchse gehalten, so 
dass die Verliersicherung des Kolbens durch das Filter nicht mehr notwendig ist. 

Zur Abdichtung des Kolbens im Pumpengehause ist ein Dichtring und zur axialen 
Fuhrung des Kolbens im Pumpengehause ist ein Fuhrungsring in Verlangerung 
des Filters in die Pumpenbohrung eingeiegt. Zum Ausgleich von 
Langentoieranzen muss bei der bekannten Kolbenpumpe ein vergleichsweise 
groR>es Spiel in axialer Richtung zwischen dem Filter und dem Dichtring 
vorgesehen werden, der Dichtring hat ein groBes Axialspiel. Dies hat den 
Nachteil, dass sich der Dichtring wahrend eines Saughubs der Kolbenpumpe in 
Richtung des Filters bewegen kann, wodurch sich ein Ansaugvolumen und damit 
ein Wirkungsgrad der Kolbenpumpe verringern. Des weiteren kann der Dichtring 
durch eine Axialbewegung bei der Hubbewegung des Kolbens einen 
Leckagestrom aus der Kolbenpumpe heraus in einen Exzenterraum fordern und 
in umgekehrter Richtung Luft in die Kolbenpumpe hinein ansaugen, was die 
Pumpleistung ebenfalls beeintrachtigt 

Vorteile der Erfindung 

Bei der erfindungsgemaSen Kolbenpumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
ist das Filter axial verschiebbar an der Laufbuchse angebracht. Dadurch wird 
erreicht, dass das Filter seine endgultige Axialposition in Bezug auf die 
Laufbuchse erst beim Einsetzen der Laufbuchse zusammen mit dem Kolben und 
dem Filter in die Pumpenbohrung im Pumpengehause einnimmt Die Erfindung 
erzieit einen Toleranzausgleich in axialer Richtung zwischen der Laufbuchse und 
dem daran angebrachten Filter, wodurch sich ein Axialspiel fur einen den Kolben 
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5 im Pumpengehause abdichtenden Dichtring mit enger Toleranz ausfuhren lasst. 
Dies hat den Vorteil, dass sich eine unerwunschte axiale Beweglichkeit des 
Dichtrings verringern und, sofern es der Dichtring zulasst, zu null machen lasst. 
Eine Forderung von Leckagefluid durch Axialbewegung des Dichtrings infolge 
einer Hubbewegung des Kolbens der Kolbenpumpe wird vermieden. Des 
10 weiteren wind ein Verschleili des Dichtrings verringert und es wird vermieden, 
dass der Dichtring durch Axialbewegung wahrend eines Saughubs des Kolbens 
der erfindungsgemaUen Kolbenpumpe deren Ansaugvoiumen verringert. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
15 der im Hauptanspruch angegebenen Eri'indung zum Gegenstand. 

Die erfindungsgemaQe Kolbenpumpe ist insbesondere als Pumpe in einer Brems- 
anlage eines Fahrzeugs vorgesehen und wird beim Steuern des Drucks in Rad- 
bremszylindern verwendet. Je nach Art der Bremsanlage werden fur derartige 

20 Bremsanlagen die Kurzbezeichnungen ABS bzw. ASR bzw. FDR bzw. EHB ver- 
wendet. In der Bremsanlage dient die Pumpe beispielsweise zum Ruckfordern 
von Bremsflussigkeit aus einem Radbremszylinder oder aus mehreren 
Radbremszyllndem in einen Hauptbremszylinder (ABS) und/oder zum Fordern 
von Bremsflussigkeit aus einem Vorratsbehaiter in einen Radbrenriszylinder oder 

25 in mehrere Radbremszylinder (ASR bzw. FDR bzw. EHB). Die Pumpe wird 
beispielsweise bei einer Bremsanlage mit einer Radschlupfregelung (ABS bzw. 
ASR) und/oder bei einer als Lenkhilfe dienenden Bremsanlage (FDR) und/oder 
bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) benotigt. Mit der 
Radschlupfregelung (ABS bzw. ASR) kann beispielsweise ein Blockieren der 

30 Rader des Fahrzeugs wahrend eines Bremsvorgangs bei starkem Druck auf das 
Bremspedai (ABS) und/oder ein Durchdrehen der angetriebenen Rader des 
Fahrzeugs bei starkem Druck auf das Gaspedal (ASR) verhindert werden. Bei 
einer als Lenkhilfe (FDR) dienenden Bremsanlage wird unabhangig von einer 
Betatigung des Bremspedals bzw. Gaspedals ein Bremsdruck in einem oder in 

35 mehreren Radbremszylindern aufgebaut, um beispielsweise ein Ausbrechen des 
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5 Fahrzeugs aus der vom Fahrer gewunschten Spur zu verhindem. Die Pumpe 
kann auch bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) verwendet werden, 
bei der die Pumpe die Bremsflussigkeit in den Radbremszylinder bzw. in die 
Radbremszylinder fordert, wenn ein elektrischer Bremspedalsensor eine 
Betatigung des Bremspedals erfasst oder bei der die Pumpe zum Fuilen eines 
10 Speichers der Bremsanlage dient. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten, 
15 bevorzugt ausgewahlten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung nalner erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen Achsschnitt einer erfindungsgemafien Kolbenpumpe, 
und 



20 



25 



Figur 2 eine vergroCerte Darstellung einer Einzelheit gemali Pfeil II 
in Figur 1. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



Die in Figur 1 dargestellte insgesamt mit 10 bezeichnete erfindungsgemaBe 
Kolbenpumpe weist eine Laufbuchse 12 auf, die in eine gestufte Pumpenbohrung 
14 eines Hydra u 11 kb locks eingesetzt ist, der ein Pumpengehause 16 bildet. Der 
Hydraulikblock, von dem in der Zeichnung lediglich ein die Kolbenpumpe 10 

30 umgebendes Bruchstuck dargestellt ist, ist Teil einer schlupfgeregelten, im 
ubrigen nicht dargestellten, hydraulischen Fahrzeugbremsanlage. In ihn sind 
aulJer der Kolbenpumpe 10 weitere hydraulische Bauelemente wie Magnetventile 
und Hydrospeicher eingesetzt und ein Hauptbremszyiinder sowie 
Radbremszylinder angeschlossen. Mittels des Hydraulikblocks sind die 

35 hydraulischen Bauelemente hydraulisch miteinander verschaltet. 
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5 Die Laufbuchse 12 hat die Form eines Hohlzylinders mit einem mit ihr 
einstuckigen Laufbuchsenboden 18. In der Laufbuchse 12 ist ein zylindrischer 
Kolben 20 uber etwa die Halfte seiner Lange aufgenommen. Ein in der 
Laufbuchse 12 befindliches Ende des Kolbens 20 ist mit einem FCihrungsring 26 
an einer Innenoberflache der Laufbuchse 12 axial verschieblich gefuhrt und mit 
10 einem Dichtring 28 abgedichtet. Das andere, aus der Laufbuchse 12 vorstehende 
Ende des Kolbens 20 ist mittels eines Fuhrungsrings 22 axial verschieblich 
unmittelbar in der Pumpenbohrung 14 des Pumpengehauses 16 gefuhrt und mit 
einem Dichtring 24 am Pumpengehause 16 abgedichtet. 

15 Zum Fluideinlass ist der Kolben 20 mit einer axialen Sackbohrung 30 von seinem 
in der Laufbuchse 12 befindlichen Ende her versehen, die nahe ihres Grundes 
von Querbohrungen 32 gekreuzt wird, Durch die Querbohrungen 32 
kommuniziert die Sackbohrung 30 mit einer Einlassbohrung 34, die radial zur 
Kolbenpumpe 12 in Hohe eines offenen, dem Laufbuchsenboden 18 

20 gegenuberliegenden Endes der Laufbuchse 12 in die Pumpenbohrung 14 
mundeL 

Als Einlassventil 36 weist die erfindungsgemaBe Kolbepumpe 10 ein 
federbelastetes Ruckschlagventil auf, welches an dem in der Laufbuchse 12 

25 befindlichen Ende des Kolbens 20 angebracht ist: Eine Mundung der 
Sackbohrung 30 ist als konischer Ventilsitz 38 ausgebildet, gegen den eine 
Ventilkugel 40 als VentilschlielJkorper von einer Schraubendruckfeder als 
VentilschlieBfeder 42 gedruckt wird. Die VentilschlieCfeder 42 stutzt sich gegen 
einen Boden eines topfformigen Ventilkafigs 44 ab, der als Tiefziehteil aus Blech 

30 hergestellt ist und axiale und/oder radiale Durchlasse 46 aufweist. An seiner 
offenen Seite weist der Ventilkafig 44 eine umlaufende Ringstufe 48, mit der er 
an dem in der Laufbuchse 12 befindlichen Ende des Kolbens 20 aniiegt, und 
einen Radialflansch 50, an dem er von einer Kolbenruckstellfeder 52 gegen das 
Ende des Kolbens 20 gedruckt wird, auf. Die Ventilkugel 40 und die 

35 Ventilschlieflfeder 42 sind im Ventilkafig 44 aufgenommen. Die 
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5 Kolbenruckstellfeder 52 ist starker ausgebildet als die VentilschiieBfeder 42. Die 
Kolbenruckstellfeder 52 stutzt sich gegen den Laufbuchsenboden 18 ab. 

Zum Antrieb des Kolbens 20 zu einer in axialer Richtung hin- und hergehenden 
Hubbewegung weist die erfindungsgema(3,e Koibenpumpe 10 einen 
10 elektromotorisch rotierend antreibbaren Exzenter 54 auf, gegen dessen Umfang 
der Kolben 20 von der Kolbenruckstellfeder 54 gedruckt wird. 

Der in der Laufbuchse 12 befindliche Fuhrungsring 26 und Dichtring 28 sind in 
axialer Richtung zwischen dem Radiaiflansch 50 des Ventilkafigs 44 und einem 
15 Kolbenbund 56 auf dem Kolben 20 fixiert. 

Im Bereich des Laufbuchsenbodens 18 ist auf die Laufbuchse 12 ein 
zylindrisches Verschlusselement 58 aufgepresst, das zum druckdichten 
Verschlielien der Pumpenbohrung 14 und zum Fixieren der Laufbuchse 12 im 

20 Pumpengehause 16 dient. Das Verschlusselement 58 kann auch uber eine 
Bordelverbindung mit der Laufbuchse 12 verbunden sein, wobei zwischen der 
Laufbuchse 12 und dem Verschlusselement 58 ein Radialspiel vorgesehen sein 
kann. Im Verschlusselement 58 ist ein Auslassventil 60 in Form eines 
federbelasteten Ruckschlagventils untergebracht: Das Verschlusselement 58 

25 weist eine koaxiale Sackbohrung 62 auf, in die eine Schraubendruckfeder als 
VentilschlieUfeder 64 und eine Ventiikugel 66 als VentilschlieRkorper eingesetzt 
sind. Die Ventiikugel 66 wirkt zusammen mit einem konischen Ventilsitz 68, 
welcher an einer Mundung einer Mittelbohrung 70 angebracht ist, die den 
Laufbuchsenboden 18 axial durchsetzt. Ein AuslafS des Fluids erfolgt durch 

30 Radialkanale 72 zwischen dem Laufbuchsenboden 18 und dem Verschluss- 
element 58 in eine radiale Auslassbohrung 74 im Pumpengehause 16. 



35 



In Verlangerung der Laufbuchse 12 ist an deren offenem Ende ein hohlzylin- 
drisches Filter 76 angebracht, das ungefahr den Durchmesser der Laufbuchse 12 
hat. Das Filter 76 weist ein schlauchformiges Filtergewebe 78 auf, das mit einem 
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5 Filtergerust 80, 82, 84 aus Kunststoff umspritzt ist. Das Filtergewebe 78 besteht 
aus Metall oder aus Kunststoff. An seinem der Laufbuchse 12 zugewandten 
stirnseitigen Ende hat das Filter 76 einen Ring 80, und an seinem dem Exzenter 
54 zugewandten Ende hat das Filter 76 einen Ring 82. Die beiden Ringe 80, 82 
sind durch Stege 84 einstuckig miteinander verbunden. Die Stage 84 und die 

10 Ringe 80, 82 bilden das Filtergerust 80, 82, 84. Eine Zustromung zur 
Kolbenpumpe 10 erfolgt von der Einlassbohrung 34 zwischen den Ringen 80, 82 
und Stegen 84 des Filtergerusts 80, 82, 84 hindurch durch das Filtergewebe 78 
in das offene Ende der Laufbuchse 12 hinein. Damit das Fluid aus der 
Einlassbohrung 34 durch das Filtergewebe 78 des Filters 76 in die 

15 Querbohrungen 32 im Kolben 20 stromen kann, besteht umfangsmaliig ein Spalt 
zwischen dem Ring 80 des Filters 76 und dem Kolben 20 oder aber der Ring 80 
ist mit einigen axialen Durchbruchen versehen. 

Zur Anbringung des Filters 76 an der Laufbuchse 12 weist das Filter 76 einen 
20 rohrformigen Kragen 86 auf, der einstuckig von dem der Laufbuchse 12 
zugewandten Ring 80 des Filters 76 in axialer Richtung absteht und der ein dem 
Filter 76 zugewandtes Ende der Laufbuchse 12 umschlieSt. Der Kragen 86 des 
Filters 76 weist einen radial nach innen abstehenden, umlaufenden Wulst 88 auf, 
der in eine in axialer Richtung betrachtet breiten Nut 90 im AuBenumfang der 
25 Laufbuchse 12 eingreift. Der im wesentlichen umlaufende Wulst 88 kann auch 
uber den Umfang an einer Stelle oder mehrfach unterbrochen sein. Dabei bildet 
eine Nutwange 92 (Figur 2) der Nut 90 eine Hinterschneidung der Laufbuchse 
12, die vom Wulst 88 im Kragen 85 des Filters 76 nach Art einer Schnapp- oder 
Rastverbindung hintergriffen wird. Die Nut 90 der Laufbuchse 12 ist in axialer 
30 Richtung betrachtet breiter als der Wulst 88 des Filters 76, so dass das Filter 76 
in axialer Richtung um einen durch die Breite der Nut 90 begrenzten Weg 
verschieblich mit der Laufbuchse 12 verbunden ist. Gegenuberliegend zur 
Nutwange 92 endet die Nut 90 mit einer weiteren Nutwange 95. Das Filter 76 ist 
relativ zur Laufbuchse 12 axial verschiebbar, bis der Wulst 88 des Filters 76 
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5 entweder an der Nutwange 92 oder an der gegenuberliegenden Nutwange 95 der 
Nut 90 der Laufbuchse 12 anschlagt. 

Das Filter 76 bildet eine Verliersicherung fur den Kolben 20. Der der Laufbuchse 
12 zugewandte Ring 80 des Filters 76 steht radial nach innen uber den 
10 Innendurchmesser der Laufbuchse 12 vor. Der die Verliersicherung bildende 
Ring 80 hintergreift dadurch den Kolbenbund 56 des Kolbens 20. Der Ring 80 
bildet einen Anschlag, der den Kolben 20 verliersicher in der Laufbuchse 12 halt. 

Das die Verliersicherung fur den Kolben 20 bildende Filter 76 hat die Aufgabe, 
15 den Kolben 20 gegen die Kraft der Kolbenruckstellfeder 52 verliersicher in der 
Laufbuchse 12 zu halten, bis die Laufbuchse 12 zusammen mit dem Kolben 20 in 
die Pumpenbohrung 14 des Pumpengehauses 15 eingesetzt ist. Der Zusammen- 
bau der erfindungsgemafien Kolbenpumpe 10 geht folgendermaBen vonstatten: 
Es wird zunachst die Kolbenruckstellfeder 52 in die Laufbuchse 12 und 
20 anschlieBend der Kolben 20 mit dem aufgesetzten Einlassventil 36, dem 
Dichtring 28 und dem FCihrungsring 26 in die Laufbuchse 12 eingesetzt. 
AnschlieBend wird das Filter 76 uber den Kolben 20 geschoben und mit dem 
Kragen 86 auf die Laufbuchse 12 aufgesetzt. Dabei schnappt der Wulst 88 des 
Kragens 86 in die Nut 90 der Laufbuchse 12 ein. Diese Schnappverbindung ist so 
25 kraftig ausgebildet, dass sie den Kolben 20 gegen die Kraft der 
Kolbenruckstellfeder 52 in der Laufbuchse 12 halt. Da bei Aniage des 
Kolbenbundes 56 an dem die Verliersicherung bildenden Ring 80 des Filters 76 
die Kolbenruckstellfeder 52 weitgehend entspannt ist, reicht die Schnapp- 
verbindung 88, 90 zur Anbringung des Filters 76 an der Laufbuchse 12 aus. 

30 

AnschlieBend wird der Verschlusselement 58 mit dem Auslassventil 60 auf den 
Laufbuchsenboden 18 aufgesetzt. Die Laufbuchse 12 mit dem eingesetzten 
Kolben 20 und dem Einlassventil 36, dem angebrachten, die Verliersicherung fur 
den Kolben 20 bildenden Filter 76 und das Verschlusselement 58 mit dem 
35 eingesetzten Auslassventil 60 bilden eine Vormontagebaugruppe, die komplett 



wo 01/73294 



PCT/DEOl/01156 



5 vormoniert in die Pumpenbohrung 14 des Pumpengehauses 16 einsetzbar ist. 
Vor dem Einsetzen dieser Vormontagebaugruppe in die Pumpenbohrung 16 
werden der Dichtring 24 und der Stutzhng 22 auf den aus der Laufbuchse 12 
vorstehenden Abschnitt des Kotbens 20 aufgesetzt. Das Filter 76 hat eine dem 
Exzenter54 zugewandte, umlaufende Stirnseite 93. Beim Einsetzen der 

10 Vormontagebaugruppe in die Pumpenbohrung 14 werden der Stutzring 22 und 
der Dichtring 24 von der Stirnseite 93 des Filters 76 bis zu einer Ringstufe 94 der 
Pumpenbohrung 14 geschoben. Urn sicher zu stelien, dass der Fuhrungsring 22 
in die vorgesehene Position an der Ringschulter 94 geschoben wird, ist das Filter 
76 mit seinem Kragen 86 klemmend auf die Laufbuchse 12 aufgesetzt und so 

15 weit von der Laufbuchse 12 zurtickgezogen, dass der Wulst 88 des Kragens 86 
an der die Hinterschneidung bildenden Nutwange 92 der Nut 90 der Laufbuchse 
12 aniiegt. Die Kolbenruckstellfeder 52 druckt uber den Kolbenbund 56 auf das 
Filter 76. Bevor die Vormontagebaugruppe in die Pumpenbohrung 14 des 
Pumpengehauses 16 eingebaut wird, sorgt die Kolbenruckstellfeder 52 dafur, 

20 dass der Wulst 88 des Filters 76 an der Nutwange 92 der Laufbuchse 12 aniiegt 
Die Kolbenruckstellfeder 52 sorgt also dafur, dass die Vormontagebaugruppe im 
gestreckten Zustand eingebaut wird. Erst wahrend des Einbaus der 
Vormontagebaugrupp in das Pumpengehause 16 wird die Vormotagebauruppe 
dann gestaucht, wobei das Filter 76 relativ zur Laufbuchse 12 verschoben wird, 

25 wodurch Langentoleranzen bei den einzelnen Bauteilen sehr leicht ausgeglichen 
werden konnen. 

Beim Einsetzen der Vormontagebaugruppe der Kolbenpumpe 10 in die Pumpen- 
bohrung 14 st6(2>t das Filter 76 mit einer konischen Aniageflache 96 an eine 

30 Gegenflache 97 der Pumpenbohrung 14, an der sich das Filter 76 axial abstutzt. 
Die Aniageflache 96 und die Gegenflache 97 haben im dargestellten und 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel einen Konuswinkel von 60''. Die Konizitat der 
Gegenflache 97 der Pumpenbohrung 14 dient als Einfuhrschrage fur das 
Einbringen des auf den Koiben 20 aufgesetzten Fuhrungsrings 22 und Dichtrings 

35 24 in das dem Exzenter 54 zugewandte Ende der Pumpenbohrung 14. Zudem 
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zentriert die Gegenflache 97 der Pumpenbohrung 14 aufgrund ihrer Konizitat das 
Filter 76 in der Pumpenbohrung 14 und erieichtert das Einsetzen der 
Vormontagebaugruppe in die Pumpenbohrung 14. Die Anlageflache 96 bestimmt 
die endgultige axiale Position des Filters 76 in der Pumpenbohrung 14, Sobaid 
das Filter 76 mit seiner Anlageflache 96 an der Gegenflache 97 der 
Pumpenbohrung 14 aniiegt, iasst sich nur noch die Laufbuchse 12 tiefer in die 
Pumpenbohrung 14 hineinverschieben, das Filter 76 bewegt sich nicht mehr 
waiter. Dabei hebt der Wulst 88 des Filters 76 in axialer Richtung von der 
Nutwange 92 der Laufbuchse 12 ab. Da die axiale Lage des Filters 76 durch 
seine Anlageflache 96 in der Pumpenbohrung 14 exakt vorgegeben ist, Iasst sich 
ein axialer Abstand zwischen der Stirnseite 93 des Filters 76 und der 
Ringschulter 94 der Pumpenbohrung 14 sehr genau einstellen. Dadurch ist es 
moglich, den Dichtring 24 mit geringem axialem Spiel in der Pumpenbohrung 14 
zu fixieren. Eine grade axiale Beweglichkeit des Dichtrings 24 wird ebenso wie 
eine axiale Stauchung des Dichtrings 24 durch Herstellungs- und 
Montagetoleranzen der den Koiben 20, die Laufbuchse 12, das aufgesetzte Filter 
76 und den Verschiusselement 58 umfassenden Vormontagebaugruppe 
vermieden. 

Die klemmende und durch Uberwindung der Klemmkraft axial verschiebliche 
Anbringung des Filters 76 an der Laufbuchse 12 wird uber eine konische 
Klemmflache 98 an der Innenseite des Kragens 86 des Filters 76 erreicht, die an 

einer konischen Gegenflache an der AuBenseite der Laufbuchse 12 reibschlussig 
aniiegt. Die konische Gegenflache verjungt die Auflenseite der Laufbuchse 12 in 
Richtung eines offenen, dem Exzenter 54 zugewandten Endes der Laufbuchse 
12. Die Klemmflache 98 ist auf einer der Laufbuchse 12 zugewandten Seite des 
Wulstes 88 vorgesehen. 
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Patentanspruche 

1. Kolbenpumpe mit einem zu einer hin- und hergehenden Hubbewegung 

antreibbaren Kolben, der auf einem Teil seiner Lange axial verschieblich 
in einer Laufbuchse aufgenommen ist, die in ein Pumpengehause 
einsetzbar ist, und mit einem rohrfdrmigen Filter, das in Verlangerung der 
Laufbuchse an der Laufbuchse angebracht ist und das den Kolben auf 
einem aus der Laufbuchse vorstehenden Abschnitt umschliefit, wobei das 
Filter eine Verliersicherung fur den Kolben aufweist, die eine 
Hinterschneidung des Kolbens hintergreift und den Kolben in der 
Laufbuchse halt, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter (76) axial 
verschiebbar an der Laufbuchse (12) angebracht ist. 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur 

Anbringung des Filters (76) an der Laufbuchse (12) das Filter (76) eine 
Hinterschneidung (92) der Laufbuchse (12) nach Art einer Schnapp- oder 
Rastverbindung hintergreift. 

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter 

(76) klemmend an der Laufbuchse (12) angebracht ist. 



wo 01/73294 



12 



PCT/DEOl/01156 



4. Kolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Klemmung uber eine konische Flache (98) der Laufbuchse (12) erreicht 
wird. 

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Klemmung uber eine konische Flache (98) des Filters (76) erreicht wird. 

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass das Filter 

(76) eine Aniageflache (96) zur axialen Abstutzung im Pumpengehause 
(16) aufweist. 
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